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Verfahren Anordnung zur Modifikation von Quellcorf. . 
Einbeziehung zusatzlicher Inf ormationen QUSllC ° de ^ 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine toordn 
Modifikation von Quellcode hei ^ /„ Anordnung zur. 

^•ie, • -, . w u «J-Lcoae, oei dem/der ein Quellcode 

bexspxelsweise ein Java- Quellcode, in eine LIT' • 
einer Meta-Auszeichnunassorach. J • Da ^tellung in 

10 ubergefuhrt dort b^Tf T *>exspxelsweise *ML, 

dann diese in Zr'^TZ^ ^ und 
transformierte D^rstelW ^^^^ f°™lierte 

beispielsweise ZlstttTlTa ^ellcode, 
wird. ^erselben Ausgangssprache, zuruckverwandelt 

Aus dem Internet ist unter ^t^beautyi^i ios de/ & , 

Java Source Code Tran^far™^ ~ — I -^erxxos.oW em 

transformation Tool BeautyJ bekannt- k~ ■ ^ 
em Java Quellcode in eine XML-Darstellun/ bei dem 

-±t«. sourclet APX, beispiels^L du^b SZT" W±rd ' 
,ee i Ghen od erfcen K _ ren * - f ~n 

Qu^l ; : VerSChSn -t« und anschlieSend der modifizierte 
Quellcode xn Java Quellcode zuruck konvertiert w 
Exne Transformation mittels X SLT wird hler f LT ^ 
nur vorgeschlagen, aber nicht umgesetzt ^ ^ 

el 6 ^lllTZl TT "~ > ™" ^ ™ 
Quellcod! f Anordnung zur Modifikation von 

fi^re: e 3 9 :^^ bei dem/der e±ne weit ~ e n OCh 

erreicbt Modifikation der Quellcodes 

^w^^ des ve — * — <** 

axe des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich der 
Anordnung durch die Merkmale des Anspruchs 11 V ! 
gelost. Die weiteren J£Z£TL 
Ausgestaltungen der Erfindung b ™^e 
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Dx- Erfmdung besteht i m Wesentlichen darin, dass der in eine 
^ta-Aus^chnungssprache. beispielsweise transformi ^ 
Quellcode „ut „ei teren informationen. wie beispielsweise 

TJZZT^ aU "— »«— Code-Pragmenten und au£ 
die neweUxge naturliche Sprache des Anwenders 

zugeschnittenen Premdsprachen.edu! en. mit einer in seinen 

^rorl::™ 31 ^^ beschrei^en 
Transformation, beispielsweise XSLT, vermischt „i rd . „ odurch 

naoh exner RueJckonvertierung aus XML in die ursprungliche 

aer Pr °£rramraablauf entsprechend den 
weiteren Informationen und den Tranaf^,- 

verandert wurde. Transfonnatxonsvorschriften 

lt,Tsl^Z ^ F ° lgenden ^ ™ ±n d - -iennungen 

dargestellten Bexspxelen naher erlautert. Dabei zeigt 

Zeichnung 1 ein Gesarntblockdiagrarnru zur Erlauterung der 

Erfindung, 

Zeichnung 2 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des 

erfindungsgexnaEen Austauschens von Code-Fragmenten, 

Zeichnung 3 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des 

erfxndungsgemaSen Einfugens von Zustandsdaten, 

Zeichnung 4 ein Blockschaltbild zur Erlauterung der 

Variationsmoglichkeiten des erf indungsgemaE 
Exnbaus von Informationen und 



en 



Zeichnung 5 ein Blockschaltbild zur Erlauterung des 

erfindungsgemafcen Einbaus von Fremdsprachmodulen 
zur Internationalisierung des Quellcodes. 

^c^rrr" zur Eriaute — 

sr aargestellt, bei dem zunachst ein Quellcode SC 
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durch einen Konverter COMV in P1 ' nBn 4„ 

111 einen m emer Meta- 

Auszeichnungssprache formulierten ersten Code CodeHL 
~ e lt w ird, wobei der QaMeoam sc bei sQtort 

; sHem^ 9 eine " ^ Code bzw - Binarcode B «■—» 

Code^ f r Meta " A — ~»nung S sprac„e dargestellten Code 
Codeffl. wird «» eine zusatzliche MoiMtion INFO au£ den, 

Transit taf ™ ti ~ » beschriebenen 

-transformation T dem r-oHo rv^^MT i_ 

. , n de CodeM L bzw. dem letztlich dem 

Quellcode SC hinzugefugt. wodurcb sich ein 2wsite T s tZt alls 

erg^t *- ^lierten code 

Trln^' El ". Keiterer inverter RCONV wandelt naoh der 

!° T °° de ° 0aaMI -* ln e±nen <*ellcode sc* 

zuruc*. der typischerweise in derselben Sprache w ie der 
Quellcode SC formuliprf • . ^ , . e aer 

o v.-, • ^ ■ rormulle rt ist. Durch einen Compiler COMP wird 
schlxeSlich der modifizierte Code sc* ^ 

Byte Code B* oder aber oleilh m ° dif izier ten 

1 aJ3ei ST lei ch an emen ausfuhrbaren Binarcode 
umgewandelt. Wesentlich ist hierbei, dass sich der BytTcode 

nLrn!r te " COde B -ass der Quellcoae 

nxcht nuz in seiner Darstellung, sondern auch in seinem 
Programmablauf geandert wurde. somen, 

Der Quellcode S c und der modifizierte Quellcode sc- sind 
beispielsweise in der Progra^niersprache Java und die Codes 
Codem. und Codem.- sind beispielsweise in der Meta 

stsrsL" 6 fornMiiert - -~ — * 

In Zeichnung 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
dargestellt. bei dem die zusatzliche Information x^o in Form 
von Daten D, bspw. Initialisierungszustanden SSDb, 
Zustandsdatsn SDa, Datenbankdaten Do, beliebige Daten x dem 

restTzu taTT ht Werden ' W ° bei diSSe ™~ 

" erte Mr Variation 
^ len ' AUf dlSSe Weise kann der Quellcode SC mit fasten 
Zustanden versorgt und transformiert werden. so dass ein 

Imtialisierungszustand SSDb. sofort zur Verfugung steht und 
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nrcht mehr gesondert ermittelt werden muss. Auf diese Weise 
IT" Z ° biekt - Z " StSn « S in de " C ° de *ingebracht W e"den 

£™! r etzen mecovery) e±nes 

77 - Selben 0rt denselben Zustanden ermoglichen 
ohne dass zusatzliche aufwandige programmtechnische 
Vorkehrungen hierfur getroffen werden mussen. 

Transf ~T T " 2 • B • Stylesheet un^e 

^ansformat.on der XSI>T , wird durch Transforiration ^ 

™. z. B rnnerhalb von XSL (Extended Stylesheet Language) 
Dateren beschrieben, wobei bspw . aie ± „ XSL 

TJ^. mrt d beS ! hreiben " ie — - XML-codierte Quellcode 
CodeML nut den Zustandsdaten aus D kombiniert wird um einen 
neuen modif izierten Quelleode CodeMr.. m H ,. «™. 
bilden. 006 CodeML* mit SSDb, SDa und Do zu 

seL^ d 1 "" TranSf °™ ati °« ' w™- dabei so geartet 

Iber'auch i "" ati0nen *" -W*"*- Form 

aber auch rn e 1Mr durch Kegeln geanderten F orm hinzugemischt 



Die Regeln einer Transformation T konnen dabei auch so 
geartet sein, dass die Transformation T, z.B. mit Hilfe von 
warden *■ ^ -ten beeinflusst 

brs iLtf!! 1 be£indliChen ^gra^uflistungen Listing ! 
brs Lrstxng 6 zergen dies an einem konkreten Beispiel bei 
dem » erner Testkiasse des Quellcodes die nicht 
rnrtralisrerte Variable String m_s W e 1 come in sine 
rnrtzalrsrerte Form String zi_sWelooi M . -hello" • 
transformiert wird. Hierbei zeigt das Listing 1'das 
entspreohende Java-Program™ TestOutput . Java, dass in eine ' 
XML-Darstellung Tes tOutput . x j ava konvertiert wird. m Mating 
3 ist die XML-Datei qt- Y ™ T • k , ^xscxng 
dargestellt- t t f tate ^ nat dem Zustandswert "hello- 
aargestellt. m Lxsting 4 fo lgt dann die 

Transformationsanweisung ZU m Vermischen M i x ing.*sl, die mit 
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Anweisungen wie tCTB)late M J . ^ ^ 
screen, dass der Code an der richtigen Stelle modifiziert 
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in Zeichnung 2 1st ein zweites Ausf uhrungsbeispiel 
darge Stellt , bei dem e±n ^ ^ ^ 

r e : :r: 0 :e r ™ iichen ±n ^ cod±erten ™*»*?cjz 

2LH tlltll ^ enthalt ' d±e ^-sf option T 

derart transformer wird, dass ixn modif izierten XML- 

codierten Quellcode CodeML* anstellP Hoc ^ 

anscexxe des bxsher vorhandenpn 

~i r e * n c ° de - p — fc «* -«-it« i.t. Di : 

TR gesteuert . Bin derartiger Aust au S ch von Code-Fragment! 
kann untar bestWen Umstanden z.B. als .Patching" 
bezerchnet werden . Durch das erf indungsgamaEa v e rf ahren kann 

tzx s :v n r sistenter weise mit £t<£t 

dter^Ll SO ' tM ~^ -reicht wardan, W obei 

^eaLs ► * auto^atisch und unter Berucksichtigung 

gegenseitrger AbhSngigkeiten' arf olgen kann. 

FOr dieses Ausfuhrungsbeispiel 1st ain konkratar Fall durch 
dre Ustxngs 1A bi. 6A dar in, Anhang 2 baflndlichan 

i^EZT - iStmi9en 9e2Si9t - *" —^urea-coda 

^ HT> " lederUm T « t0 "^-Ja.a erzeugt. 

dra "n ctd! F " ^ °<-»*»»—t— I erkennen, 

die em Code-Fragment bereitstellt . Das listing 4A anthsnH 

nun in dar Datei Patchings die Regain far die 

ZTZi™izz*z obei : iederum die Befehie tempiate ~ - 

dann der Xnhalt der Datai TestOutput.xJava,., ^t dera 

Ztl— T ^^"^ *» «* in der Datei 

TestOutputoavaC) der modif izierte Java Quellcode 
aargestellt. Bei diesem p B j on j o1 . , . 

Testklac^ „• " Bexspxel wird m der Sffentlichen 

Testklasse dxe Strxngzuweisung String m.sWeicone = .. he iio« - 
durch erne Stringzuweisung Strin£r n _ sWelcome . hell ° ' 

System.getProperty(» WB i l coM E ..); ersetzt, wobei hier al,n * 
feste Wert "hello" rhir-o*, ier also der 

neiio durch die vom System angeforderte 
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Eigenschaft " WELCOME " ersetzt wird, und die beispielsweise 
xrrtumlxch „hardcodierte« Wertzuweisung nun „gepatched« 
werden kann. 

5 Zeichnung 4 betrifft ein drittes Anwendungsbei spiel der 
Erfxndung, bei dem die Inf ormationen INFO von Zeichnung 1 
nxcht nur in der oben angegebenen Weise in Form von 
Inf ormationen INFOl, sondern auch zusatzlich Form von in den 

10 FrZ!!r at i° nSregeln Singebetteten mforxnationen INF02 bzw. 
J-U Fragmenten hmzugemischt werden. 

Zeichnung 5 betrifft ein viertes Anwendungsbei spiel der 
Erfxndung, bei dem XML-Quellcode CodeML mit dem Codefragment 
CP, das die Fremdsprachenfragmente I.P1 und LF2 enthalt, durch 
dxe Transformation T kombiniert wird, urn einen modif i.ierten 
Code CodeML*, beispielsweise angepasst an die naturliche 
Sprache des Benutzers (Ll=german) , zu erhalten. Die 
Transformation s SLT wird hierbei von Transf ormationsregeln TR 
bestxmmt, dxe die zu andemden Stellen des Quellcodes sowie 
olxe jewexlige ausgewahlte naturliche Sprache also 
beispielsweise german oder english, spezif izxert . Durch das 
erfxndungsgemaSe Verfahren wird so eine Lokalisierung und 
Intematxonalisierung des Quellcodes auf effi zie nte und 
okonomische Weise, bei einer Minimierung der hierfur 
erforderlichen zusatzlichen Laufzeit, erreicht. 

Die oben genannten Auspragungen des erf indungsgemaSen 
Verfahrens konnen einzeln und in beliebiger Reihenfolge 
nachemander erfolgen. 

Durch das erf indungsgemafie Verfahren ergeben sich eine Reihe 
von Vorteilen, wie beispielsweise: 

1 • Es konnen schnelle und flexible Anderungen im Quellcode 
vorgenoirarten werden. 
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2 . Es 1st nur ein System fur Problemstellungen wie Patching 
Customizing, Updating, etc. erforderlich und nicht eine Reihe 
verschiedener teilweise proprietarer Werkzeuge. 

3 . Das Verf ahren basiert auf Standards wie XML und XSLT und 
xst hxnsichtlich der Konvertierbarkeit in andere 
Programmiersprachen geringeren Beschrankungen unterworfen als 
andere Verf ahren zur Modifikation von Quellcode. 

4. Selbst fur spezielle und komplizierte Quellcode- 
Modifikationen sind keine proprietaren SpeziallSsungen 
erforderlich, sondern es k6nnen hierfur existierende 
Standards wie XSLT, xPath und XQuery genutzt werden. 

5. Diese Art der Modifikation erlaubt die Erstellung von 
Hxerarchien u.a. durch die Moglichkeit zur geordneten 

TrZTfllZT^ H ^ terein - d — «hrung (Pipelines) mehrerer 
Tiansformationen, bspw. von Patches. 



so daS 



7. Die Transformationen konnen fur eine allgemeine 
Wxederverwendung in XSLT-Dateien gespeichert werden, TO w 
Bxblxotheken z.B. fur bestimmte Ablaufe entstehen kSnnen. 

8^Es kann eine XML-Reprasentation des Quellcodes in einer 
XML-Datenbasis gespeichert und bei Bedarf mit Hilfe einer 
XSTL xn einfacher Weise an die jeweiligen Kundenbedurfnisse 
angepasst werden (Customization) . 

9. Durch die Verwendung der Standards XMLSchema Oder DTD oder 
entsprechende XSLTs kann der Code vorab (ohne Kompilierung) , 
auf bestxmmte Korrektheitsaspekte hin, Oberpruft (validiert) 



Visu^ 1 "^ XML - TO ° 1S k6nnSn ™ einfachen Bearbeitung bzw. 
Vxsualxsxerung und Bestimmung von Beziehungen im Code 
verwendet werden. 
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11. Dauerhafte XML-basierte Programmbibliotheken, die XPath- 
Anfragen unterstiitzen, konnen die Wiederverwendung von Code 
durch besseres Auffinden eines Codes bzw. von Code-Fragmenten 
Oder Templates verbessert werden. 
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Anhang 1 

Listing 1: TestOutputjava 

5 public class TestOutput 
{ 

String m_sWelcome; 

} 

0 Listing 2: TestOutputxjava 



<?xml version="1.0" encoding= "UTF-8 ■ ?> 
<java> 

<class> 

<modi f ier sxpubl ic / >< /modi f i ers > 
<name>Tes tout put < /name> 
<block> 
<var> 

<typexnaine>String</name></type> 
<name>m_sWelcome< /name> 
</var> 

</block> 

</class> 

</java> 



) 



Listing 3: State.janl 



<?xml version="1.0" encodings "UTF-8 •">> 
<state name="m_sWelcome n > 

<value> "hello * < /value> 
</state> 



Listing 4: Mfcring.xsl 

<xsl: stylesheet versions "1 0" 

^ ns :*^::^^:^r w - w3 - or3/i999/xsL/Trans fo^ n > 

<i — **************** ***************** 

*** copy template ** 
*************** ******************_ ^ 

<xsl: template match- n *"> 

</xSSf 5 aPPly - tem ^-/></-l: copy> 

<| ********************************* 

*** mixing template ** 
***************************^^ ^ 

^xsl : copy> ^ " " * ' < n ^ O * • var • > and < name= - Welcome • ) ] - > 

<xsl:copy-of select= n * " /> 
<a> 

• ^^^value-of selec^v/statecenaxne^xn.swelcome-] /value- /></expr> 

</xsl :copy> 
</xsl:template> 
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</xsl : stylesheet> 



Listing 5: TestOutput xjava (*) 



<?xml version= n l . 0" encoding="UTF-8 n ?> 
<java> 

<class> 

<modi f i ersxpubl i c / >< /modi f i er s > 

<name>TestOutput</name> 
<block> 

<var> 

<typexname>String</namex/type> 

<name>m_sWelcome< /name> 

<a> 

<expr> "hello" </expr> 
</a> 

</var> 
</block> 
</class> 
</ java> 

Listing 6: TestOutputjava (*) 



public class TestOutput 

String m__sWelcome= " hello " ; 

} 
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Anhanq- 2 



Listing 1A: TestOutputjava 



tf 



5 public class TestOutput 

String m_sWel come = "hell. 

> 

0 Listing 2A : TestOutput sjava 



<?xml versions "1.0" encodings "UTF-8 »*» 
<java> a ° * 

<class> 

<modifiers><public/></modifiers> 
<name>Tes tOutput < /name> 
<block> 

<var> 

< 




<name>m_sWelcome</name> 
<a> 

<expr> " hel 1 o » < / expr> 
</a> 



e> 



</var> 
</block> 
</class> 
</ java> 



Listing 3A: CodeFragmentxml 



<?xml versions ■ 1.0- encodings "UTF-8 « 
< fragment n» m ^H m - ' 



names "m__sWelcome n > 
<expr> 

<paren> 



</expr> 
</f ragmen t> 



Listing 4A: Patching.xsl 

<xsl : stylesheet versions «1 o- 

*** copy template ** 
<xsl : template match="*»> 

</S • SS 1 : ^^^xz-i - copy> 

*********** * * * a ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

*** patching template ** 

<xsl: template match=» * [ (name M - »a n *r,ri *. 

Lvnameu- a ) and (ancestor : :var/name= 1 



m. 
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<xsl : copy> 

<xsl:copy-of select=" //fragment [@name= 'm_sWel come ' ] /expr" /> 
</xsl:copy> 

</xsl : template> 

</xsl : stylesheet> 



Listing 5A: TestOutputxjava (*) 

<?xml version="l . 0 n encoding= n UTF-8 n ?> 
<java> 

<class> 

<modifiersxpublic/x/modif iers> 
<name>Tes tOutput< /name> 
<block> 

<var> 

< typexname>S tr ing< / namex / type > 

<name>m_sWel c ome< /name> 

<a> 

<expr> 
<paren> 

<dotxname>System</name><name>getProperty< /namex /dot> 
<exprsxexpr> "WELCOME " < /exprx / exprs > 
</paren> 
</expr> 
</a> 
< / var > 
</block> 
</class> 
</ java> 



Listing 6A: TestOutput Java (*) 

public class TestOutput 
{ 

String m_sWelcome= System, get Property ( u WELCOME " ) ; 
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1. Verfahren zur Modif ikation von Quellcode 

QuelL^ " e±ner SrSten Pr ° graOTnie - P-che f ormulierter 

Quellcode (SC, xn einen in einer Meta-Auszeichnungssprache 
formulxerten ersten Code (CodeML) umgewandelt wird 
- hex dem eine in der Meta-Auszeichnungssprache formulierte 

"ZTT e l »*) »eeinflussende Xnf option 

UNFO) durch exne Transformation (T) zu diesem ersten Code 
ersetzend oder nichtersetzend hinzugefugt und so der 
ebenfalls in der Meta-Auszeichnungssprache formulierte 
zwexten Code (CodeML*) gebildet wird, wobei die 
Transformation in Abhangigkeit von in einer 

Transformationsbeschreibungssprache formulierten 

Trans formationsregeln (TR) erfolgt, und 

- bei dem dieser zweite Code in einen in der ersten 

ftrTr\ erSPraChe ° dSr e±ner anderSn P -^—iersprache 
formui.erten zweiten Quellcode (SC*) verwandelt wird, wobei 

OulllTl Pr ° grammlnhalt Programmablauf (B) des ersten 

Quellcodes (SC) vom Programminhalt bzw. Programmablauf < B *> 
des zwexten Quellcodes < SC *) unterscheidet . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

bei dem diese Information (INFO) mindestens ein m^.p 
(CFb) enthalt 



bei dem der zweite Quellcode dadurch gebildet wird, dass 
mindestens ein im ersh^n n„~-n ^ , ' aass 

(CFa) mit Ki^JZ Quellcode enthaltenes Code-Fragment 

(CFa) mxt Hxlfe der Transformation durch das mindestens eine 
" FragmSnt -thaltene Code-Fragment (CFb) ersetzt Trl 



3. Verfahren nach Anspruch 1, 



Ini^aTisx Inf0rmati0n ( INFO) speziell Daten (D) i n Porm von 
inxtxalxsxerungszustanden (SSDb) oder Zustandsdaten (SDa) 
Oder Datenbankdaten (Dc) enthalten. ' 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, 

bei die Transformationsregeln (TR) von diesen Daten (D) 
beemflusst werden. 

5 . Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 

del ™ tSn ^ Und/0dSr C0de " F — «*>' zusatzlich in 
den Transformationsregeln eingebettet sind. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 

bei dem von checkpoints generierte Daten mittels einer 

dr™noT T hin2UgSfagt — den ' das *~ interne Zustand 
des ursprunglichen Programms beim Neustart des Programms zur 
Verfugung steht bzw. von diesem genutzt werden kann. 

7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 

bei dem Inf ormationen (INFO) Updates oder Patches enthalten. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, 

bei dem Fragmente (LF1, LF2 ) Inf ormationen zur 
intemationalisierung enthalten, die der Anpassung an 
unterschxedlxche natiirliche Sprachen dienen. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5 

bei dem Daten und/oder Code-Fragment e aus einer Bibliothek 
entstammen und 10tnek 

trageT^ 11 ^ KUndengrUPE>en ^gestimmte Inf ormationen 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
bex dem die Programmiersprache des ersten und zweiten 

til deI d d S T 3 ^ Meta " AuSZe -^ssprache XML ist ^ 

^ - ."SST^ ^ ^ R — -bung mittels 
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11. Anordnung zur Modif ikation von Quellcode, 

- bei der ein erster Konverter (CONV) derart ' vorhanden ist 
dass em in einer ersten Programmiersprache formulierter 
Quellcode (SC) in einen in einer Meta-Auszeichnungssprache 
formulierten ersten Code (CodeML) umgewandelt wird 

- bei der ein Prozessor derart vorhanden ist, dass'eine in 
der Meta-Auszeichnungssprache formulierte, den spateren 
Programmablauf (B*) beeinf lussende Znformation (info) durch 
eine Transformation (T) zu diesem ersten Code ersetzend oder 
mchtersetzend hinzugefiigt und so der ebenfalls in der Meta- 
Auszeichnungssprache formulierte zweiten Code (CodeML*) 
gebxldet Wird/ wobei die Transformation in Abhangigkeit von 
in einer Transf ormationsbeschreibungssprache formulierten 
Transformationsregeln (TR) erfolgt, und 

- bei der ein zweiter Konverter (RCONV) derart vorhanden ist 
dass dieser zweite Code in einen in der ersten 
Programmiersprache oder einer anderen Programmiersprache 
formulierten zweiten Quellcode (SC* ) verwandelt wird, wobei 
sich der Programminhalt bzw. Programmablauf (B) des ersten 
Quellcodes ( SC ) vom Programminhalt bzw. Programmablauf ( B *) 
des zweiten Quellcodes (SC*) unterscheidet 
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Zusammenf as sung 



Verfahren Anordnung zur Modif ikation von Quellcode unter 
Exnbeziehung zusatzlicher Inf ormationen 

Die Erfindung besteht im Wesentlichen darin, dass der in eine 
Meta-Auszeichnungssprache, beispielsweise XML, transf ormierte 
Quellcode mit weiteren Infonnationen, wie beispielsweise 
Ausgangszustanden, auszutauschenden Code-Fragmente und auf 
die ^eweilige natiirliche Sprache des Anwenders zugeschnittene 
Fremdsprachenmodulen, mit einer in seinen Elementen 
standardisierten und ubersichtlich bescheibbaren 
Transformation, beispielsweise XSLT, vermischt wird, wodurch 
nach einer Ruckkonvertierung aus XML in die urspriingliche ' 
Programmiersprache, ein neuer Quellcode entsteht, bei dem 
nxcht nur die Darstellung, sondem auch der eigentliche 
Programminhalt bzw. der Programmablauf entsprechend den 
wexteren Inf ormationen und den Transf ormationsvorschrif ten 
verandert wurde. 
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